附件2：
技术规格书
[bookmark: _Toc429319666][bookmark: _Toc293323948]一、工程概述
1．工程范围
曹妃甸电厂站线路起自迁曹铁路的曹妃甸站CNK15+390岔引出，线路折向西下穿通岛路立交桥，后一直向西跨过2号公路及北京河、电力廊道河，折向南并行唐曹路东侧进入厂区至电厂站，既有线路长6.088km。
2．本项目主要技术标准
[bookmark: _Toc429319667]（1） 本技术规格书仅适用于本次所采购的交流额定电压10kV及以下绝缘电力电缆的订货。
（2） 本技术规格书的内容包括遵循的标准和电缆使用条件、构造及及其技术要求、试验项目和方法、验收规则、标志、包装。
（3） 本技术规格书中凡标明参数数值的，是作为特别强调，其他未标明的均应执行相关GB、IEC和DL标准。
（4） 本技术规格书是本次电缆采购最低要求，供应商所提供的电缆各项技术指标均不得低于本技术规格书要求。
[bookmark: _GoBack]二、工作范围
供应商工作范围包括曹妃甸电厂铁路专用线改造工程电力电缆的制造、试验、包装、运输、指导安装、验交和售后服务。
1．供应商工作范围包括曹妃甸电厂改造工程电力电缆的制造、试验、包装、运输，配合安装、现场调试、验收工作，进行设计联络，提供必要的图纸、资料，完成培训质保期及产品使用期内售后服务。供应商必须全过程参与上述工作，并对整个系统的功能实现、完整性、安全性、可靠性、可用性等负责。
2．供应商电力电缆生命周期内应对系统的功能和安全负责。为此供应商应指派确定的技术负责人，并征求采购人的书面认可，如人员变化应及时通知采购人（或接管维护单位），并取得其认可。
3．供应商如与本技术规格书的要求有偏差(无论多少)，都必须清楚地表示在“技术偏离表”中。否则采购人将认为供应商完全接受和同意本谈判文件的要求。
4．供应商须根据需要参与采购人或其代理人组织的调试、试验等工作。
5．系统设备开通投产后，在产品生命周期内，供应商须提供技术支持和售后服务等工作。
6．供应商须按工作顺序提交所需的技术资料，所有资料必须符合本谈判文件的要求，无论其是否被明细列在合同文件中。
7． 供应商应保证供货设备的总体性能达到设计要求，满足运行需要。因供应商提供的设备本体及附属设备等的造型设计、制造质量问题导致设备无法正常投产，设备无法长期、连续、安全、稳定地运行，供应商必须为此负全部（直接、间接）责任。
8．在签定合同后，采购人保留对本技术规格书提出补充要求和修改的权利，供应商应承诺予以配合。如提出修改，具体项目和条件由买卖双方商定。
9． 供应商对产品及其主要部件的产地必须明确地标明在投标文件中，并附上相关证明文件。
10．供应商须对产品的专利负责，并保证不伤害采购人的利益。在法律范围内，所有文字、商标和技术侵权造成的相关费用，采购人概不负责。
[bookmark: _Toc429319668]三、供货范围
本线工程供货范围为曹妃甸电厂站供电线路的电力电缆。
[bookmark: _Toc429319669][bookmark: _Toc429319671][bookmark: _Toc201568328]四、产品技术标准和规范
[bookmark: _Toc429319672]电缆应满足或高于下面列出的规范和标准的最新版本的要求。如果几种规范和标准适用于同一情况，则应遵循最为严格的规范。若本技术规格书与相关的技
术规格书或标准有所冲突，则应向业主方咨询并得到其书面确认后方可开展工
作。
GB12706-2002       额定电压35kV及以下铜芯、铝芯塑料绝缘电力电缆
IEC60502-2（1997） 额定电压1～30kV挤包绝缘电力电缆及其附件
GB12527-90         额定电压 1kV 及以下架空绝缘电缆
GB/T2951           《电线电缆机械性能试验方法》
GB/T3048           《电线电缆电性能试验方法》
GB/T3956           《电力电缆铜、铝导电线芯》
GB2952             《电缆外护套》
GB6995             《电线电缆识别标志方法》
GB50217            《电力电缆工程设计规范》
DL401              《高压电缆选用导则》
IEC183             《高压电缆选用导则》
IEC60502           《额定电压35kV及以下挤出塑料绝缘电力电缆》
IEC228             《绝缘电缆的导体》
IEC230             《电缆及附件的冲击试验》
IEC60              《高压试验技术》
[bookmark: _Toc293323949]五、技术要求及技术条件
设备、器材的一般规定
[bookmark: _Toc464167341][bookmark: _Toc429303532][bookmark: _Toc429303032]使用环境条件
1） 环境温度：
极端最高温度40℃，极端最低温度-40℃
空气相对湿度：日平均值不大于95% ，月平均值不大于90%。
最大风速：30m/s                    覆冰厚度：15mm
[bookmark: _Toc464167342][bookmark: _Toc429303533][bookmark: _Toc429303033]2）试验电压值
[bookmark: _Toc429303034][bookmark: _Toc464167343][bookmark: _Toc429303534]各种电器设备、器材的实验电压值应按GB311.1进行修正。
3）控制电压：各种电气设备、器材的回路电压，采用如下标准值：
（1）控制回路：DC220V（DC110V）或AC220V 
（2）保护回路：DC220V（DC110V）或AC220V
（3） 信号及显示回路：DC220V（DC110V）或AC220V
[bookmark: _Toc429303535][bookmark: _Toc464167344][bookmark: _Toc429303035]在上述标准值的 80%～120%范围内，各种电气设备、器材应能保证可靠动作。
4）涂色
（1） 所有电气设备、器材喷涂的颜色应按标准颜色及喷涂工艺进行，并取得采购人的同意。
[bookmark: _Toc429303036][bookmark: _Toc429303536][bookmark: _Toc464167345]标志
（2） 各设备、器材均应有铭牌，铭牌的内容按中华人民共和国有关标准确定。
[bookmark: _Toc429303124][bookmark: _Toc464167399][bookmark: _Toc429303624]运行条件
系统标称电压 U0/U                   8.7/15kV 
系统最高运行电压 Um                   17.5kV 
系统频率                                50Hz 
[bookmark: _Toc464167400][bookmark: _Toc429303625][bookmark: _Toc429303125]敷设条件
直埋、穿管、沟道、隧道、桥架等方式；沟道内积水时电缆可能局部或完全浸于水中；直埋于高地下水位地区时电缆可能经常或周期性地被水浸泡。
环境温度：－100℃～400℃
[bookmark: _Toc429303627][bookmark: _Toc464167402][bookmark: _Toc429303127]工作特性
（1）持续运行时电缆导体的最高额定温度为90℃。
（2）短路时(持续时间不超过5秒)电缆导体的最高温度不超过250℃。
（3）电缆弯曲半径；安装以后不大于15倍电缆的实际外径。
[bookmark: _Toc429303628][bookmark: _Toc464167403][bookmark: _Toc429303128]构造
（1）导体屏蔽、绝缘、绝缘屏蔽应采用三层共挤工艺，全封闭化学交联。
（2）导体
· 导体表面应光洁、无油污、无损伤屏蔽及绝缘的毛刺、锐边，无凸起或断裂；导体应符合GB/T3956要求，只允许出现标称截面的上偏差，不允许出现下偏差。如出现下偏差视为不实质性响应招标要求，将导致投标被拒绝，如在后期检验中被检出达不到招标文件要求，会导致货款拒付或索赔；
· 导体应采用绞合圆形紧压线芯，紧压系数应不小于0.9。
（3）绝缘
· 绝缘标称厚度4.5±0.3mm，绝缘厚度平均值应不小于标称值。任一最小厚度测量值应不小于标称值的90%；
· 绝缘偏心度[（最大厚度 - 最小厚度）/最大厚度]应不大于15%。
· 绝缘材料应选用不低于美国联碳公司技术指标的产品。
（4）导体屏蔽
· 导体屏蔽为交联挤包半导电层，半导电层应均匀地包覆在导体上，表面应光滑，无明显绞线凸纹，不应有尖角、颗粒、烧焦或擦伤的痕迹。在剥离导体屏蔽时，半导电层不应有卡留在导体绞股之间的现象；
· 导体屏蔽标称厚度应为0.8mm，厚度偏差不超过±0.1mm。
· 导体屏蔽材料应选用不低于美国联碳公司技术指标的产品。
（5）绝缘屏蔽
· 绝缘屏蔽为交联挤包半导电层，半导电层应均匀地包覆在绝缘表面，表
· 面应光滑，不得有尖角、颗粒、烧焦或擦伤的痕迹。绝缘屏蔽可选用可剥离型；
· 绝缘屏蔽标称厚度应为0.8mm，厚度偏差不超过±0.1mm；
· 电缆绝缘屏蔽与金属屏蔽层之间应有沿缆身纵向（黄绿红）相色标志带，其宽度不小于2 mm。
（6）外护套表面紧密，其横断面无肉眼可见的砂眼、杂质和气泡以及未塑化好和焦化等现象。
（7）金属屏蔽
· 金属屏蔽截面应满足短路电流容量要求。
· 电缆的金属屏蔽层可采用铜带或铜丝构成。铜丝、铜带的连接应采用电焊或银焊，不允许采用锡焊或机械搭接。
· 铜带屏蔽结构
（a）电缆必须采用绝缘芯分相屏蔽结构。铜带屏蔽应采用搭盖或两层间隙绕包，搭盖率不小于20%，允许公差应在+10%范围内，屏蔽截面积之和不小于25 mm2（按管状计算），且屏蔽应接触良好；
（b）铜带绕包应连续、均匀、平整光滑，不能过紧，保证在电缆允许弯曲半径范围内不断裂；
（8）电缆的内衬层和填充物
· 缆芯采用非吸湿性材料填充，应紧密无空隙。缆芯中间也应填充，成缆后外型应圆整。
· 内衬层应为挤包黑色线性低密度聚乙烯护套料。其标称厚度按GB2952.3-89。

[bookmark: _Toc429319673]六、制造监制和出厂检验
[bookmark: _Toc287081821][bookmark: _Toc261884229][bookmark: _Toc287525898][bookmark: _Toc54323314][bookmark: _Toc103997589]在产品制造期间，采购人有权在适当的时间到制造厂进行制造监制。在制造监制期间，制造商有责任提供有关产品包括各种数据，产品结构图和部件图的详细中文资料。但采购人监制并不解除制造商对所有产品在制造质量上应负的全部责任。
产品出厂之前，制造商须邀请采购人技术人员到制造厂家进行检验。主要部件和电气部件及产品总体的检验都应在工厂内结束。供应商须提供由采购人工程师认可的一整套检验标准和计划。所有检验应严格按照认可的方式进行。在检验结束后，供应商须提供必要的技术数据和图纸，并提交一份测试报告给采购人。但采购人的工厂检验并不解除制造商对所有产品在制造质量上应负的全部责任。
供应商应与专业检验机构签订委托上道抽查检验合同，并向采购人提供由专业检验机构出具的检验报告和检验结果通知书。不得将检验不合格的产品运往工程安装地点。。
1. 基本要求
(1) 设备应通过出厂试验及现场试验等各型试验，各类试验均应根据国标或相应IEC标准的相应规定、方法进行。
(2) 所有设备整机及其主要部件的试验，应按合同和采购人批准的试验方案、计划进行试验。供应商不得以任何借口减少试验项目和内容，试验验收后，并不减轻或减少供应商对设备所负的责任。
(3) 试验时如果采购人人员不能按时到场，在得到采购人的许可后方可单独进行试验。
(4) 如果采购人认为某项试验的条件、内容、程序、测量、记录和报告格式等任意一项不符合合同或试验规格书的要求，采购人有权拒绝接受试验报告并要求重做该项试验。
(5) 采购人有权派人员到供应商的工厂、试验场地及试验室对设备整机及其主要部件的制造、组装、试验和调试等生产过程进行抽查、监督。
(6) 对采购人到供应商的工厂、试验场地及试验室参加的试验或进行的检验、抽查等工作，供应商应向采购人参加人员提供往返交通、食宿、保险、日常开支及当地专用交通工具和办公条件，费用由供应商支付并已包括在合同价格中。
2． 出厂试验
由供应商负责。供应商须根据ISO9001的规定，按工厂(工业)标准进行常规的试验和检验，并负责提供质量检验、测试报告和产品合格证。
所有设备到达施工现场后，若发现缺损或性能劣化，均应由供应商无条件更换、补齐，并不得延误工期。
3． 现场检验
 (1) 现场检验分为供应商产品在现场安装后产品自身各项指标、功能检验，产品与其他设备、采购人工程结合后应用方面的检验，以及与工程共同进行的联合调试、移交测试、试运行。
(2) 现场试验由采购人组织，供应商参与，供应商负责对产品各项指标、功能进行检查、试验等，并配合采购人完成试验，在工程竣工后，供应商协助采购人共同配合设备管理单位完成联合调试、移交测试、试运行等工作。移交测试合格后，产品交由设备接管单位管理。之后的试运行、质保期质保期内，不免除供应商对其设备质量、安全的主体责任。
(3) 供应商针对现场检验的各个阶段提供建议方案、试验内容、方法、标准，以及试验所需时间。
(4) 在现场安装工作开始前二个月，供应商必须向采购人提供全套技术图纸、说明书(包括设备的技术性能、技术指标及完整的软件说明书)、测试记录。
(5) 现场调试前一个月，供应商应向采购人提供调试计划、调试方法和调试要求报告，经采购人同意后方可进行调试。
(6) 供应商负责设备在现场的调试和开通，采购人派遣技术人员参加，并作必要的配合。
(7) 供应商有义务定期向采购人报告调试进展情况，包括遇到的问题和解决的措施。
(8) 设备调试结果良好，供应商可提交申请移交采购人测试的书面报告。
[bookmark: _Toc293323951][bookmark: _Toc429319674]七、标志、铭牌、包装、运输、储存
1. 标志、铭牌
1.1  一般要求
(1) 应使用中文，或使用铁道部部文中已经定义的英文缩写；
(2) 应设置在醒目、易于察看的位置；
(3) 字体颜色和标牌底色应为反色，以达到醒目的效果。
1.2  每台产品必须在显著位置设置产品标牌，其内容包括：
(1) 产品名称；
(2) 产品型号；
(3) 制造日期及出厂编号；
(4) 制造厂名称。
1.3  产品的收、发货标志符号应符合GB/T6388的有关规定。
1.4  在包装箱的侧板上标注以下内容：
(1) 产品名称及产品型号；
(2) 制造厂名称；
(3) 产品数量；
(4) 发货地点；
(5) 收货站名，收货单位；
(6) 出厂日期。
2． 包装、运输、储存
2.1  供应商所供设备在包装时，应具有防水、防腐、防撞措施，保证在大批货物的运输和装卸过程中不受损坏，保证货物安全到达施工现场。每个包装箱内应附有产品合格证、使用说明书、附件、配件、装箱单。
2.2  包装箱的侧面应用不褪色的颜料注明运输及储存过程中的警示标志，其标志应符合GB191的规定。
2.3 设备必须附有产品质量合格证和产品说明书。
[bookmark: _Toc429319675]八、验收
1. 经测试合格后，供应商方可申请对系统设备进行初验。
2. 初验前，供应商应向采购人提供完整的竣工资料6套(包括产品说明书、合格证、测试报告、有关图表以及产品相关的其它必要资料等)。
3. 初验的内容为：设备的性能、制造工艺、测试数据、文件资料以及设备的试运行状况。
4. 初验合格后，用户接管且开始试用设备，试用期为6个月，试用期结束后，经采购人确认设备运行可靠、功能齐全、各项指标全部合格，方可作正式交验，并办理正式移交，双方签署最终验收证书。
[bookmark: _Toc429319676]九、技术服务
供应商中标后应提供以下技术资料和技术服务：
1. 技术资料
1.1  图纸
设备外形及其尺寸图。
设备接线图及原理图。
设备结构图。
有关的其它图纸。
1.2  说明书
设备型号、规格、重量。
设备安装、使用、维护说明书。
有关的其它说明书。
1.3  测试资料
设备出厂前，厂方的测试数据和测试报告。
现场测试数据和测试结果报告。
为满足采购人工程设计、设备安装、操纵使用、维护管理及系统扩展的需用，供应商应在合同生效后30天内提供全套详细的技术资料。
2. 技术服务
2.1  设计联络
根据工程进展情况，至少提前5天确定每次工程设计联络会议的相关事宜。供应商应负责采购人组织工程设计联络会议而产生的费用(包括交通费、食宿、会务等费用)。具体召开时间和地点由采购人确定。供应商应保证在采购人进行工程设计全过程提供技术支援，并确保工程设计的顺利进行。
设计联络会需要讨论和确认的内容包括但不限于：
a) 设备技术规格；
b) 控制进度计划及供货计划、供货设备材料数量及交货时间安排计划；
c) 试验工作及安排；
d) 工程设计所需要的技术资料；
e) 施工单位要求的文件。
设计联络会中讨论的情况和做出的决定，由采购人记录、整理，并做出会议纪要，经各方签字确认。
3. 供应商应说明其可能提供的技术指导及技术支援的范围与程度。
4. 工程设计技术支援
4.1采购人在工程设计过程中，需要调整供应商提供的设备时，供应商应协助更改设备数量。
4.2 采购人在工程设计过程中可随时向供应商提出有关设备性能方面的技术咨询，供应商应负责及时解答并提供工程设计所需各项技术资料。
4.3 除需要增加的设备费用外，工程设计技术支援不增加额外的服务费用。
5. 安装技术指导
供应商应提供设备安装以及调试的技术，并提供安装和测试有关的专用工具仪器(仪表)，还应负责安装技术指导工作。
6. 维护技术支援
6.1 供应商所提供的设备在试用期内发生任何问题，供应商应免费提供采购人所需的技术与其他支援。
6.2供应商应有终身提供设备维护及维修所需的元器件的义务。
7． 在安装和质保期内，任何由产品的设计、制造、安装工程等缺陷而发生的设备修改，由供应商免费更换或修改。供应商将承担由于产品质量问题导致的运营事故带来的损失。
8. 技术培训
供应商应对采购人的工程技术人员、施工安装人员、维护管理人员提供良好的技术培训条件，使其能胜任工程设计、施工、调试、维修、故障处理的正确使用。
8.1  人员培训
培训的目的在于使施工人员及维护人员熟悉设备的基本原理和功能，特别是运行和维护方面，以保证设备的正常运行。
8.2  维护培训
在设备现场向维护人员提供培训。培训将利用已工程现场的系统设备。培训内容将包括如下：
(1) 各部件维护标准、技术参数；
(2) 维护基本操作及相关注意事项；
(3) 维护工具的使用；
(4) 提供标准的设备维护工具；
(5) 提供可供参考的维护模式及维护周期；
(7) 各类故障识别、分析及排除。
8.3  培训费用
供应商根据招标文件确定的培训人数承担培训费用。
9. 在签定合同后，采购人保留对本技术规格书提出补充要求和修改的权利，供应商应承诺予以配合。如提出修改，具体项目和条件由买卖双方商定。
[bookmark: _Toc287081820][bookmark: _Toc261884228][bookmark: _Toc293323953][bookmark: _Toc287525897][bookmark: _Toc429319677]十、质量保证
1. 供应商应保证产品质量，各项性能指标应完全达到本招标文件的技术条件，其中包括设备的型号、商标和目录号。
2.设备的质保期为开通验收后2年。
3．在质量保证期内，如果现场发生系统故障，供应商应在接到采购人通知后根据故障级别，提供现场服务响应时间安排，派人到现场处理事故。同时应负责修理或更换故障设备，属供应商责任的，其费用由供应商承担。发生故障设备的质量保证期应从故障处理后重新算起。
4． 在质保期内，供应商应按采购人的要求免费派出技术人员到现场对采购人人员的日常维护给予技术指导。
5． 采购人在质量保证期满后的30天内签发的索赔文件均为有效文件。
6． 对产品施工工艺有要求时，供应商应在投标文件中注明。未注明的，视为认同施工单位的施工工艺。
7． 对产品维护有要求时，供应商应在投标文件中注明。未注明的，视为认同运营维护单位的维护方案。
8． 在本技术规格书及技术联络所确定的应用条件内(含环境条件、速度、张力、使用年限等)，产品由于自身缺陷故障，供应商必须独自承担由此导致的损失。这一责任不因本技术规格书某一技术参数的偏差而减少。认为本技术规格书个别参数存在偏差时，应书面提出完善建议并要求采购人澄清。
9. 供货设备的总体性能保证由供应商负责，应达到设计要求和满足运行需要。因供应商所负责的设备本体及附属设备等的造型设计、制造质量问题导致设备无法正常投产，设备无法长期、连续、安全、经济、稳定地运行，供应商必须为此负全部(直接、间接)责任。

技术规格书
一、工程概述
1．工程范围
曹妃甸电厂站线路起自迁曹铁路的曹妃甸站CNK15+390岔引出，线路折向西下穿通岛路立交桥，后一直向西跨过2号公路及北京河、电力廊道河，折向南并行唐曹路东侧进入厂区至电厂站，既有线路长6.088km。
电厂专用线改建部分用60kg/m，25 m标准轨，均采用新Ⅱ型混凝土枕，采用次重型轨道标准，有缝线路设计。
2．本项目主要技术标准
· 铁路为货运单线，采用主体化机车信号+LKJ的列车控制方式。
· 行车指挥系统：采用列车调度集中系统（TDCS），曹妃甸电厂站归迁曹调度台管辖。
· 区间闭塞：曹妃甸站～曹妃甸电厂站间采用计轴装置检查区间空闲，设置接近区段和预告信号机。
· 联锁系统：采用硬件双机热备型计算机联锁。站内正线采用预叠加电码化，侧线采用叠加电码化。
二、工作范围
供应商工作范围包括曹妃甸电厂铁路专用线改造工程信号电缆的制造、试验、包装、运输、指导安装、验交和售后服务。
1．供应商工作范围包括曹妃甸电厂改造工程信号电缆的制造、试验、包装、运输，配合安装、现场调试、验收工作，进行设计联络，提供必要的图纸、资料，完成培训质保期及产品使用期内售后服务。供应商必须全过程参与上述工作，并对整个系统的功能实现、完整性、安全性、可靠性、可用性等负责。
2．供应商信号电缆生命周期内应对系统的功能和安全负责。为此供应商应指派确定的技术负责人，并征求采购人的书面认可，如人员变化应及时通知采购人（或接管维护单位），并取得其认可。
3．供应商如与本技术规格书的要求有偏差(无论多少)，都必须清楚地表示在“技术偏离表”中。否则采购人将认为供应商完全接受和同意本招标文件的要求。
4．供应商须根据需要参与采购人或其代理人组织的调试、试验等工作。
5．系统设备开通投产后，在产品生命周期内，供应商须提供技术支持和售后服务等工作。
6．供应商须按工作顺序提交所需的技术资料，所有资料必须符合本招标文件的要求，无论其是否被明细列在合同文件中。
7． 供应商应保证供货设备的总体性能达到设计要求，满足运行需要。因供应商提供的设备本体及附属设备等的造型设计、制造质量问题导致设备无法正常投产，设备无法长期、连续、安全、稳定地运行，供应商必须为此负全部（直接、间接）责任。
8．在签定合同后，采购人保留对本技术规格书提出补充要求和修改的权利，供应商应承诺予以配合。如提出修改，具体项目和条件由买卖双方商定。
9． 供应商对产品及其主要部件的产地必须明确地标明在投标文件中，并附上相关证明文件。
10．供应商须对产品的专利负责，并保证不伤害采购人的利益。在法律范围内，所有文字、商标和技术侵权造成的相关费用，采购人概不负责。
三、供货范围
本线工程供货范围为曹妃甸电厂站的轨道电路、信号机、道岔的控制电缆。
四、供货数量
1．各信号电缆供货数量及地点如下表:
信号电缆需求表
	序号
	产品名称
	单位
	数量

	1
	信号电缆 PTYA23 (PTYAH23 )型 4芯
	m
	735

	2
	信号电缆 PTYA23 (PTYAH23 )型 6芯
	m
	475

	3
	信号电缆 PTYA23 (PTYAH23 )型 8芯
	m
	60

	4
	信号电缆 PTYA23 (PTYAH23 )型 9芯
	m
	90

	5
	信号电缆 PTYA23 (PTYAH23 )型 12芯
	m
	110

	6
	信号电缆 PTYA23 (PTYAH23 )型 14芯
	m
	105

	7
	信号电缆 PTYA23 (PTYAH23 )型 16芯
	m
	435

	8
	信号电缆 PTYA23 (PTYAH23 )型 21芯
	m
	200

	9
	信号电缆 PTYA23 (PTYAH23 )型 24芯
	m
	120

	10
	信号电缆 PTYA23 (PTYAH23 )型 28芯
	m
	135

	11
	信号电缆 PTYL23 (PTYLH23 )型  4芯
	m
	530

	12
	信号电缆 PTYL23 (PTYLH23 )型 12芯
	m
	2280

	13
	信号电缆 PTYL23 (PTYLH23 )型 21芯
	m
	500

	14
	信号电缆 PTYL23 (PTYLH23 )型 28芯
	m
	1270

	15
	信号电缆 PTYL23 (PTYLH23 )型 33芯
	m
	750

	16
	信号电缆 PTYL23 (PTYLH23 )型 48芯
	m
	750

	17
	数字信号电缆SPTYWA23型  4芯
	m
	420

	18
	数字信号电缆SPTYWA23型  8芯
	m
	255

	19
	数字信号电缆SPTYWL23型  4芯
	m
	2110

	20
	数字信号电缆SPTYWL23型  8芯
	m
	825

	21
	内屏蔽数字信号电缆 SPTYWPA23-12B 芯
	m
	400

	22
	内屏蔽数字信号电缆 SPTYWPA23-21B 芯
	m
	165

	23
	内屏蔽数字信号电缆 SPTYWPL23-12B 芯
	m
	1045

	24
	内屏蔽数字信号电缆 SPTYWPL23-16B 芯
	m
	3025

	25
	内屏蔽数字信号电缆 SPTYWPL23-21B 芯
	m
	140

	26
	内屏蔽数字信号电缆 SPTYWPL23-24B 芯
	m
	855

	27
	信号电缆 WDZC-PTYL23 (PTYLH23 )型 33芯
	m
	2600

	28
	信号电缆 WDZC-PTYL23 (PTYLH23 )型 48芯
	m
	5565

	29
	内屏蔽数字信号电缆 WDZC-SPTYWPL23-16B 芯
	m
	385

	30
	内屏蔽数字信号电缆 WDZC-SPTYWPL23-24B 芯
	m
	1500

	31
	内屏蔽数字信号电缆 WDZC-SPTYWPL23-28B 芯
	m
	1415

	32
	信号电缆PJZL23型 12芯
	m
	850


2．供应商应提供各型信号电缆单项报价，并需对上表中各型电缆的附加型号ZC-系列和WDZC-系列进行单项报价。
3．供应商应免费提供必要的随机配件，技术建议书中应列出随机配件清单。
4．在合同执行过程中，采购人保留根据实际工程需要对设备供货数量进行调整的权利。各种规格设备的单价在合同执行过程中不变，总价按实际供货数量计算。采购人如有调整，应在预定交货期前1个月通知供应商。
5．设备的计划交货日期为合同签字后的3个月内。
6．设备的交货地点为现场安装点。
[bookmark: _Toc429319670]五、技术资格
★1. 供应商应取得同型号设备器材的上道许可证书。
2. 供应商应保证制造过程中所有工艺、设备、材料等均符合技术规格书的规定。
★3. 供应商应遵守本规格书中各条款和工作项目的ISO9000或GB/T19000质量保证体系，质量保证体系必须经过国家认证和正常运转，并提供认证证书。
4. 本技术规格是对要求提供的产品的最低限度的技术要求，并未对一切技术细节做出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，供应商应保证提供符合本技术规格和有关标准要求的优质产品。
六、产品技术标准和规范
信号电缆的制造和测试，以及使用的材料，均应满足如下标准要求（包括但不限于以下资料）。不同技术文件对同一条技术要求存在偏差时，以最近发布的文件为准。
《铁路信号维护规则》(铁运[2008]142号)
《铁路信号电缆》（TB/T2746.1～4-1993）
《阻燃和耐火电线电缆通则》（GB/T 19666-2005）
《铁路信号数字电缆》（TB/T3100.1～5-2004）
《铁路信号数字电缆》（TB/T3100.6-2008）
《客运专线铁路信号产品暂行技术条件汇编-客专信号设备用电缆》（科技运[2008]36号）
[bookmark: _Toc173025203]★七、技术要求及技术条件
1．本工程电缆型号主要包括信号电缆、信号数字电缆、信号计轴电缆，且部分电缆具备低烟无卤阻燃型、或阻燃性。
2．各型综合护套电缆理想屏蔽系数不大于0.8；普通信号铝护套电缆理想屏蔽系数不大于0.3，其他铝护套电缆理想屏蔽系数不大于0.2。
3．电缆使用环境温度为-40℃~60℃，敷设时的环境温度应不低于-10℃。
4．电缆导体长期工作温度不超过70℃。
5．电缆敷设时的弯曲半径：铠装电缆应不小于电缆外径的15倍，内屏蔽电缆应不小于电缆外径的20倍。
6．在正常敷设和正常使用条件下电缆的使用寿命应不低于20年。
7．信号电缆的技术要求符合《铁路信号电缆》（TB/T2746）正文及附录规定，对于阻燃和低烟无卤电缆的技术要求还应符合《阻燃和耐火电线电缆通则》（GB/T 19666-2005）中ZC和WDZC的有关要求。
8．数字信号电缆的技术要求符合《铁路信号数字电缆》（TB/T3100.1～5-2004）及《客运专线铁路信号产品暂行技术条件汇编-客专信号所不用电缆》（科技运[2008]36号）的有关规定；内屏蔽电缆屏蔽线组具有良好的屏蔽性能，可提高线组间的抗干扰能力，相关技术标准符合《铁路信号数字电缆》（TB/T3100.5）的正文及附录要求。
9.计轴电缆除绝缘采用实心聚乙烯外，其他技术要求符合《铁路信号数字电缆》（TB/T3100.1）的一般规定。
9.1 本线计轴电缆规格以缆芯芯数表示，典型规格应符合下表的规定，并承诺可根据用户的需求而做调整。
	规格
（芯数）
	缆芯结构
	
	规格
（芯数）
	缆芯结构

	
	低频
四线组
	信号
四线组
	信号对线
	信号单线
	
	
	低频
四线组
	信号
四线组
	信号对线
	信号单线

	8
	1
	1
	—
	—
	
	
	
	
	
	

	12
	2
	1
	—
	—
	
	
	
	
	
	

	16
	2
	2
	—
	—
	
	
	
	
	
	


9.2综合护套和铝护套计轴电缆的有关护套要求满足《铁路信号数字电缆》（TB/T3100.3～4）中规定。
10.信号电缆的具体设置由采购人负责，供应商在技术规格书中应明确投标产品的型号及规格、提出详细的器材原理、电气特性及要求、安装工艺及要求等。
10.1  PTYL（H）23型及PTYA（H）23型电缆规格见表2，SPTYWPL23型及SPTYWPA23型电缆规格见表2
表2 ：PTYL（H）23型、PTYA（H）23型、SPTYWL23型、SPTYWA23型电缆规格表
	
芯 线
	   芯 线 结 构
	
	
芯 线
	   芯 线 结 构

	
	星形四线组+对线组+绝缘线芯
	
	
	星形四线组+对线组+绝缘线芯

	4
6
8
9
12
14
16
19
21
24
	1×4
3×2
4×2
4×2+1
3×4
3×4+2
4×4
4×4+3
4×4+5
5×4+1×2+2
	
	28
30
33
37
42
44
48
52
56
61
	7×4
7×4+2
7×4+5
7×4+3×2+3
7×4+4×2+6
7×4+4×2+8
12×4
12×4+4
14×4
14×4+5



表3: SPTYWPL23型及SPTYWPA23型电缆规格表
	
芯数
	缆芯结构

	
	屏蔽四芯组数
	非屏蔽四芯组数
	绝缘单线

	-/8B
	-/2*4P
	-/-
	-/-

	12A/12B
	2*4P/3*4P
	1*4/-
	-/-

	14A/14B
	2*4P/3*4P
	1*4/-
	2/2

	16A/16B
	2*4P/4*4P
	2*4/-
	-/-

	19A/19B
	3*4P/4*4P
	1*4/-
	3/3

	21A/21B
	3*4P/5*4P
	2*4/-
	1/1

	24A/24B
	4*4P/6*4P
	2*4/-
	-/-

	28A/28B
	4*4P/7*4P
	3*4/-
	-/-

	30A/30B
	4*4P/7*4P
	3*4/-
	2/2

	33A/33B
	4*4P/8*4P
	4*4/-
	1/1

	37A/37B
	4*4P/9*4P
	5*4/-
	1/1

	42A/42B
	5*4P/10*4P
	5*4/-
	2/2

	44A/44B
	6*4P/11*4P
	5*4/-
	-/-

	48A/48B
	6*4P/12*4P
	6*4/-
	-/-



八、制造监制和出厂检验
在产品制造期间，采购人有权在适当的时间到制造厂进行制造监制。在制造监制期间，制造商有责任提供有关产品包括各种数据，产品结构图和部件图的详细中文资料。但采购人监制并不解除制造商对所有产品在制造质量上应负的全部责任。
产品出厂之前，制造商须邀请采购人技术人员到制造厂家进行检验。主要部件和电气部件及产品总体的检验都应在工厂内结束。供应商须提供由采购人工程师认可的一整套检验标准和计划。所有检验应严格按照认可的方式进行。在检验结束后，供应商须提供必要的技术数据和图纸，并提交一份测试报告给采购人。但采购人的工厂检验并不解除制造商对所有产品在制造质量上应负的全部责任。
供应商应与专业检验机构签订委托上道抽查检验合同，并向采购人提供由专业检验机构出具的检验报告和检验结果通知书。不得将检验不合格的产品运往工程安装地点。。
1. 基本要求
(1) 设备应通过出厂试验及现场试验等各型试验，各类试验均应根据国标或相应IEC标准的相应规定、方法进行。
(2) 所有设备整机及其主要部件的试验，应按合同和采购人批准的试验方案、计划进行试验。供应商不得以任何借口减少试验项目和内容，试验验收后，并不减轻或减少供应商对设备所负的责任。
(3) 试验时如果采购人人员不能按时到场，在得到采购人的许可后方可单独进行试验。
(4) 如果采购人认为某项试验的条件、内容、程序、测量、记录和报告格式等任意一项不符合合同或试验规格书的要求，采购人有权拒绝接受试验报告并要求重做该项试验。
(5) 采购人有权派人员到供应商的工厂、试验场地及试验室对设备整机及其主要部件的制造、组装、试验和调试等生产过程进行抽查、监督。
(6) 对采购人到供应商的工厂、试验场地及试验室参加的试验或进行的检验、抽查等工作，供应商应向采购人参加人员提供往返交通、食宿、保险、日常开支及当地专用交通工具和办公条件，费用由供应商支付并已包括在合同价格中。
2． 出厂试验
由供应商负责。供应商须根据ISO9001的规定，按工厂(工业)标准进行常规的试验和检验，并负责提供质量检验、测试报告和产品合格证。
所有设备到达施工现场后，若发现缺损或性能劣化，均应由供应商无条件更换、补齐，并不得延误工期。
3． 现场检验
 (1) 现场检验分为供应商产品在现场安装后产品自身各项指标、功能检验，产品与其他设备、采购人工程结合后应用方面的检验，以及与工程共同进行的联合调试、移交测试、试运行。
(2) 现场试验由采购人组织，供应商参与，供应商负责对产品各项指标、功能进行检查、试验等，并配合采购人完成试验，在工程竣工后，供应商协助采购人共同配合设备管理单位完成联合调试、移交测试、试运行等工作。移交测试合格后，产品交由设备接管单位管理。之后的试运行、质保期质保期内，不免除供应商对其设备质量、安全的主体责任。
(3) 供应商针对现场检验的各个阶段提供建议方案、试验内容、方法、标准，以及试验所需时间。
(4) 在现场安装工作开始前二个月，供应商必须向采购人提供全套技术图纸、说明书(包括设备的技术性能、技术指标及完整的软件说明书)、测试记录。
(5) 现场调试前一个月，供应商应向采购人提供调试计划、调试方法和调试要求报告，经采购人同意后方可进行调试。
(6) 供应商负责设备在现场的调试和开通，采购人派遣技术人员参加，并作必要的配合。
(7) 供应商有义务定期向采购人报告调试进展情况，包括遇到的问题和解决的措施。
(8) 设备调试结果良好，供应商可提交申请移交采购人测试的书面报告。
九、标志、铭牌、包装、运输、储存
1. 标志、铭牌
1.1  一般要求
(1) 应使用中文，或使用铁道部部文中已经定义的英文缩写；
(2) 应设置在醒目、易于察看的位置；
(3) 字体颜色和标牌底色应为反色，以达到醒目的效果。
1.2  每台产品必须在显著位置设置产品标牌，其内容包括：
(1) 产品名称；
(2) 产品型号；
(3) 制造日期及出厂编号；
(4) 制造厂名称。
1.3  产品的收、发货标志符号应符合GB/T6388的有关规定。
1.4  在包装箱的侧板上标注以下内容：
(1) 产品名称及产品型号；
(2) 制造厂名称；
(3) 产品数量；
(4) 发货地点；
(5) 收货站名，收货单位；
(6) 出厂日期。
2． 包装、运输、储存
2.1  供应商所供设备在包装时，应具有防水、防腐、防撞措施，保证在大批货物的运输和装卸过程中不受损坏，保证货物安全到达施工现场。每个包装箱内应附有产品合格证、使用说明书、附件、配件、装箱单。
2.2  包装箱的侧面应用不褪色的颜料注明运输及储存过程中的警示标志，其标志应符合GB191的规定。
2.3 设备必须附有产品质量合格证和产品说明书。
十、验收
1. 经测试合格后，供应商方可申请对系统设备进行初验。
2. 初验前，供应商应向采购人提供完整的竣工资料6套(包括产品说明书、合格证、测试报告、有关图表以及产品相关的其它必要资料等)。
3. 初验的内容为：设备的性能、制造工艺、测试数据、文件资料以及设备的试运行状况。
4. 初验合格后，用户接管且开始试用设备，试用期为6个月，试用期结束后，经采购人确认设备运行可靠、功能齐全、各项指标全部合格，方可作正式交验，并办理正式移交，双方签署最终验收证书。
十一、技术服务
供应商中标后应提供以下技术资料和技术服务：
1. 技术资料
1.1  图纸
设备外形及其尺寸图。
设备接线图及原理图。
设备结构图。
有关的其它图纸。
1.2  说明书
设备型号、规格、重量。
设备安装、使用、维护说明书。
有关的其它说明书。
1.3  测试资料
设备出厂前，厂方的测试数据和测试报告。
现场测试数据和测试结果报告。
为满足采购人工程设计、设备安装、操纵使用、维护管理及系统扩展的需用，供应商应在合同生效后30天内提供全套详细的技术资料。
2. 技术服务
2.1  设计联络
根据工程进展情况，至少提前5天确定每次工程设计联络会议的相关事宜。供应商应负责采购人组织工程设计联络会议而产生的费用(包括交通费、食宿、会务等费用)。具体召开时间和地点由采购人确定。供应商应保证在采购人进行工程设计全过程提供技术支援，并确保工程设计的顺利进行。
设计联络会需要讨论和确认的内容包括但不限于：
a) 设备技术规格；
b) 控制进度计划及供货计划、供货设备材料数量及交货时间安排计划；
c) 试验工作及安排；
d) 工程设计所需要的技术资料；
e) 施工单位要求的文件。
设计联络会中讨论的情况和做出的决定，由采购人记录、整理，并做出会议纪要，经各方签字确认。
3. 供应商应说明其可能提供的技术指导及技术支援的范围与程度。
4. 工程设计技术支援
4.1采购人在工程设计过程中，需要调整供应商提供的设备时，供应商应协助更改设备数量。
4.2 采购人在工程设计过程中可随时向供应商提出有关设备性能方面的技术咨询，供应商应负责及时解答并提供工程设计所需各项技术资料。
4.3 除需要增加的设备费用外，工程设计技术支援不增加额外的服务费用。
5. 安装技术指导
供应商应提供设备安装以及调试的技术，并提供安装和测试有关的专用工具仪器(仪表)，还应负责安装技术指导工作。
6. 维护技术支援
6.1 供应商所提供的设备在试用期内发生任何问题，供应商应免费提供采购人所需的技术与其他支援。
6.2供应商应有终身提供设备维护及维修所需的元器件的义务。
7． 在安装和质保期内，任何由产品的设计、制造、安装工程等缺陷而发生的设备修改，由供应商免费更换或修改。供应商将承担由于产品质量问题导致的运营事故带来的损失。
8. 技术培训
供应商应对采购人的工程技术人员、施工安装人员、维护管理人员提供良好的技术培训条件，使其能胜任工程设计、施工、调试、维修、故障处理的正确使用。
8.1  人员培训
培训的目的在于使施工人员及维护人员熟悉设备的基本原理和功能，特别是运行和维护方面，以保证设备的正常运行。
8.2  维护培训
在设备现场向维护人员提供培训。培训将利用已工程现场的系统设备。培训内容将包括如下：
(1) 各部件维护标准、技术参数；
(2) 维护基本操作及相关注意事项；
(3) 维护工具的使用；
(4) 提供标准的设备维护工具；
(5) 提供可供参考的维护模式及维护周期；
(7) 各类故障识别、分析及排除。
8.3  培训费用
供应商根据谈判文件确定的培训人数承担培训费用。
9. 在签定合同后，采购人保留对本技术规格书提出补充要求和修改的权利，供应商应承诺予以配合。如提出修改，具体项目和条件由买卖双方商定。
十二、质量保证
1. 供应商应保证产品质量，各项性能指标应完全达到本招标文件的技术条件，其中包括设备的型号、商标和目录号。
2.设备的质保期为开通验收后2年。
3．在质量保证期内，如果现场发生系统故障，供应商应在接到采购人通知后根据故障级别，提供现场服务响应时间安排，派人到现场处理事故。同时应负责修理或更换故障设备，属供应商责任的，其费用由供应商承担。发生故障设备的质量保证期应从故障处理后重新算起。
4． 在质保期内，供应商应按采购人的要求免费派出技术人员到现场对采购人人员的日常维护给予技术指导。
5． 采购人在质量保证期满后的30天内签发的索赔文件均为有效文件。
6． 对产品施工工艺有要求时，供应商应在投标文件中注明。未注明的，视为认同施工单位的施工工艺。
7． 对产品维护有要求时，供应商应在投标文件中注明。未注明的，视为认同运营维护单位的维护方案。
8． 在本技术规格书及技术联络所确定的应用条件内(含环境条件、速度、张力、使用年限等)，产品由于自身缺陷故障，供应商必须独自承担由此导致的损失。这一责任不因本技术规格书某一技术参数的偏差而减少。认为本技术规格书个别参数存在偏差时，应书面提出完善建议并要求采购人澄清。
9. 供货设备的总体性能保证由供应商负责，应达到设计要求和满足运行需要。因供应商所负责的设备本体及附属设备等的造型设计、制造质量问题导致设备无法正常投产，设备无法长期、连续、安全、经济、稳定地运行，供应商必须为此负全部(直接、间接)责任。
[bookmark: _Toc429319678]十三、附则
1．带“★”之条款，采购人视为必备条件，如不能满足，则视其投标书为废标。
技术规格书
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1.1适用范围
本次谈判横腹杆式预应力混凝土接触网支柱用于路基上支持与悬挂接触网设备。
1.2  使用环境条件
满足本线环境条件要求。
1.3  支柱制造应遵循的技术标准
TB/T 2286.1-2008 电气化铁路接触网预应力混凝土支柱 第1部分：横腹杆式支柱 
TB/T 2286.2-2008   电气化铁道接触网环形预应力混凝土支柱
GB175-2007        通用硅酸盐水泥
GB748-2005        抗硫酸盐硅酸盐水泥
GB/T700-2006       碳素结构钢
GB/T701-2008       低碳钢热轧圆盘条
GB1499.2-2007      钢筋混凝土用热轧带肋钢筋
GB/T5223-2002      预应力混凝土用钢丝
GB/T8076-2008      混凝土外加剂
GB1499.1-2008       钢筋混凝土用热扎光圆钢筋
YB/T5294-2006       一般用途低碳钢丝
JGJ63-2006          混凝土用水标准
GB/T14684-2001      建筑用砂
GB/T14685-2001      建筑用卵石、碎石
GB1596-2005         用于水泥和混凝土中的粉煤灰
GB/T18046-2008      用于水泥和混凝土中的粒化高炉矿渣粉
TB/T3054-2002       铁路混凝土工程预防碱—骨料反应技术条件
GB50204 -2002        混凝土结构工程施工质量验收规范
GB50205 -2001        钢结构工程施工及验收规范
GB/T50107 - 2010      混凝土强度检验评定标准
GB/T50082-2009       普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法
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2.1  支柱选用表1



表1                 支柱选用表
	支柱类型
	用途
	容量选用

	腕臂柱、软横跨柱
	中间柱、转换柱、道岔柱、道岔柱兼锚柱
	H93/9.2+3、H250/13、H350/15


2.2  支柱类型符号说明
H表示横腹杆式支柱；分子表示支柱的标准设计弯矩（kN•m）。分母为两项者，第一项表示支柱地面以上高度（m），第二项表示支柱埋入地下深度（m）。
2.3  标准检验弯矩
支柱在各种工况下的标准检验弯矩应符合《横腹杆式预应力混凝土接触网支柱》（TB/T2286.1-2008）的规定，规格型号需满足结构风速35m/s的要求。
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3.1  结构型式
横腹杆式预应力混凝土支柱为I形断面锥形结构，所有支柱都可作为打拉线下锚柱使用（垂直分力小于等于65kN）。
3.2  选用图纸
支柱应符合本规格书的要求，并按《横腹式预应力混凝土接触网腕臂支柱》（通化（2007）1202-Ⅰ）且与TB/T2286.1-2008要求相符的相关设计图纸制造。
3.3  预留孔要求
所有横腹式预应力混凝土支柱需预留上下单腕臂底座安装孔，预留孔需绝缘；上述所有预留孔具体位置和要求待招标后设计联络时确定。供应商应在报价中单独考虑支柱预留孔的所有费用并纳入投标总价。
3.4   原材料
3.4.1  水泥
宜采用普通硅酸盐水泥、抗硫酸盐硅酸盐水泥，强度等级不低于42.5和42.5R，其性能应符合GB175-2007、GB748-2005的规定。
3.4.2  骨料
砂子宜采用中粗砂，石子宜采用碎石或卵石，石子中软弱颗粒含量不应大于3%，针片状颗粒含量不应大于10%。其质量应分别符合GB/T14684-2001和GB/T14685-2001的规定。
3.4.3  水
拌制混凝土宜采用饮用水，应符合JGJ63-2006的规定。
3.4.4  外加剂
掺入混凝土中的外加剂，其性能应符合GB/T8076-2008的规定。严禁掺入氯盐。
3.4.5  掺合料
掺入混凝土中的粉煤灰和矿渣粉应符合GB1596-2005、 GB/T18046-2008的规定。
3.4.6  钢材
预应力钢筋宜采用螺旋肋钢丝或刻痕钢丝，其性能应符合GB5223-2002的规定。
非预应力钢筋宜采用HPB235、HRB335钢筋和乙级冷拔低碳钢丝，其性能应符YB/T5294-2006、GB13013-1991和GB14991.1-2008、GB14991.2-2007的规定，构造筋宜采用乙级螺旋冷拔低碳钢丝，其螺旋肋形式应符合GB/T5223-2002的规定。
3.5  混凝土
3.5.1  混凝土的设计强度等级
支柱混凝土采用等级不应低于C50，施加预应力时不应低于设计强度等级的75%。出厂时应达到混凝土的设计强度等级。
3.5.2  混凝土的总碱量
当骨料具有碱活性时，混凝土的总碱量应符合TB/T 3054-2002的规定。
3.5.3  混凝土的耐久性能
具有耐久性能要求的支柱，其混凝土应符合GBJ82的规定，并应满足如下要求：
a）56d龄期混凝土抗冻性（快冻法）300次合格；
b）56d龄期混凝土氯离子渗透电量不大于1000C。
3.6  构造要求
3.6.1  混凝土保护层
预应力主筋的混凝土保护层厚度不小于20mm, 保护层厚度允许偏差见各部尺寸允许偏差表；当采用底座法兰连接型式时，底座法兰盘按设计图纸制造，应进行热浸镀锌或热喷涂锌防腐处理，并应符合GB50205-2001的规定。
表2                各部尺寸允许偏差
	序号
	项目名称
	项点类别
	允许偏差mm

	1
	柱高
	B
	+30
-20

	2
	支柱截面的高度
	B
	+8
-2

	3
	支柱截面的宽度
	B
	+10
-5

	4
	翼缘厚度
	B
	+4
-2

	5
	工字型断面腹板厚度
	B
	+5
-3

	6
	横腹杆高度
	B
	+5
-3

	7
	表面平整度（用fm钢板尺量）
	B
	≤5

	8
	预应力主筋的混凝土保护层厚度
	B
	+8
-2

	9
	弯曲度
	正面弯曲度
	A
	≤L/800

	
	
	侧面弯曲度
	
	≤L/600

	10
	端部倾斜（测量侧向）
	柱底
	B
	≤10

	
	
	柱顶
	
	≤15

	11
	预埋管及预留孔
	位置
	横向
	B
	±5

	
	
	
	纵向
	
	±10

	
	
	
	腕臂底座两孔间距
	
	±3

	
	
	直径
	
	+2
-0

	
	
	预埋管端部外露高度
	
	+4
-2

	垂直线路的正面弯曲度应扣除因非对称布筋引起的反拱值后（见附录），符合本标准的规定。

	注：A为关键点，B为主要项点。


3.6.2  钢筋和钢丝加工
钢筋和钢丝应无油污，调直下料后，不应有局部弯曲，端面应平整。其下料长度的相对误差应符合GB 50204-2002的规定。钢筋焊接接头的抗拉强度不应低于该材料抗拉强度，并符合GB 50204-2002的规定。
3.6.3  钢筋骨架、网片及地线
应按设计图纸制作，焊接要牢固，并按GB50204-2002的规定进行验收。
3.6.4  地线焊接要求
为了保证地线焊接牢固和导电良好，其他地线搭接长度不应小于100mm。所有施焊部位一律采用双面焊，焊缝高度不应小于4mm、宽度不应小于10mm、长度不应小于60mm。
3.6.5  底座法兰盘
按设计图纸制造，其质量应符合GB50205-2001的规定，并进行热侵镀锌防腐处理。
3.7  施加预应力的技术要求
主筋编组及张拉时，应保证钢丝或钢筋受力均匀。预应力主筋的张拉不应低于设计值。可采用超张拉工艺，并应符合GB50204-2002的规定.预应力主筋不得断筋。
3.8  养护与脱模
3.8.1  支柱养护
支柱采用蒸汽养护时，静停时间不应少于2h。
3.8.2  支柱脱模
支柱脱模后，应在室外洒水养护14d，经常保持支柱表面的湿润状态，当日平均气温低于5℃时，不再洒水。支柱出厂前，两端主筋应切除，并作防腐处理和封顶。
3.9  外观质量
外观质量符合外观质量指标表要求。
表3                    观质量指标表
	序号
	内容
	项点类别
	项  目  要  求

	1
	裂缝
	[bookmark: RANGE!C3]A
	①翼缘不允许有裂缝，但龟裂、水纹不在此限。

	
	
	
	②横腹杆不应有裂缝（包括支柱与横腹杆联结处），但当一根横腹杆裂缝不超过2条，支柱每侧横腹杆总裂缝数不超过5条且未贯通时，允许修补。

	
	
	
	③下部第一芯横腹板处的裂缝不应超过2条，允许修补。

	
	
	
	[bookmark: RANGE!D6]④其他部位的裂缝（也包括紧靠矩形截面处的变截面段）不应多余2条，且裂缝宽度不应大于0.1mm，长度不应延长到裂缝所在截面高度的1/2，允许修补。

	2
	碰伤掉角
	B
	①翼缘不应有碰伤、掉角，但当碰伤深度不超过主筋保护层厚度时，允许修补。

	
	
	
	②其他部位不应有碰伤，但当碰伤面积不大于100cm2时，允许修补。

	3
	漏浆
	B
	①翼缘不应漏浆，但当漏浆深度不大于主筋保护层厚度时，且累计长度不大于柱高的5%时，允许修补。

	4
	露筋
	B
	支柱表面不允许露筋。

	5
	蜂窝
	A
	支柱表面不允许有蜂窝。

	6
	麻面、粘皮
	B
	支柱表面不应有麻面和粘皮，但当局部麻面和粘皮面积不大于25cm2，并未露主筋时，允许修补。

	7
	预留孔
	B
	预留孔不应倾斜，且应贯通。

	注：A为关键项点，B为主要项点。


3.10  结构性能检验
3.10.1  抗裂检验
支柱加载至标准检验弯矩的100%时，不应出现裂缝，，即γ0cr >【Ycr】， Ycr=1.0）。法兰盘上部150mm范围内卸荷后不闭合的无规则裂缝不影响试验结果。
3.10.2  挠度检验
支柱加载至标准检验弯矩的100%时，柱顶挠度不应大于1.5(L1+L3)/100。
3.10.2  承载力检验
支 柱加载至标准检验弯矩的200%时，不得出现下列任一种承载能力极限状态标志:
a) 受拉区混凝土裂缝宽度达到 1.5mm，或受拉钢筋被拉断。
b) 受压区混凝土破坏。
即实测承载力检验弯矩，应符合M0μ> [βμ]Mκ的要求。
[bookmark: _Toc439010748][bookmark: _Toc439056296][bookmark: _Toc439011828][bookmark: _Toc410040845][bookmark: _Toc439011088]4．随机的备品、备件、专用工具
无。
[bookmark: _Toc439010749][bookmark: _Toc410040846][bookmark: _Toc439011829][bookmark: _Toc439011089][bookmark: _Toc439056297]5．技术服务与培训
基本要求详见“技术要求共同条款”。
[bookmark: _Toc439011830][bookmark: _Toc439056298][bookmark: _Toc439011090][bookmark: _Toc439010750][bookmark: _Toc410040847]6．检验与验收
6.1 材料性能检验
所有原材料应有制造厂合格证书或检验报告单。材料进厂后应按GB50204-2002 的规定进行检验。
6.2 出厂检验
6.2.1 检验项目
包括混凝土强度、外观质量、尺寸偏差（不包括保护层厚度）、抗裂性和标准检验弯矩下的挠度检验。
6.2.2 批量
当不同规格的腕臂支柱各连续生产2000 根或在三个月内生产总数不足2000根，但不少于200 根时为一个验收批。
当不同规格的软横跨支柱各连续生产500 根或在三个月内生产总数不足500根，但不少于100 根时为一个验收批。
6.2.3 抽样
外观质量和尺寸偏差：所有支柱均应进行外观质量和尺寸偏差检验。
结构性能：从外观质量和尺寸偏差检验合格的产品中，随机抽取1 根。
6.2.4 判定
混凝土强度、外观质量、尺寸偏差和结构性能均合格时，则该批产品判为合格。
6.3 型式试验
6.3.1 检验条件
有下列情况之一时，应进行型式检验：
a）当首次投产或当结构、材料、工艺有较大改动时；
b）当停产一年以上，恢复生产时；
c）出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
d）当不同规格的腕臂支柱各连续生产4000 根或在6 个月内生产总数不足4000 根，但不少于400 根时；
e）当不同规格的软横跨支柱各连续生产1500 根或在一年内生产总数不足1500 根，但不少于200 根时；
f）国家或行业质量监督检验机构提出进行检验时。
6.3.2 检验项目
包括混凝土强度、外观质量、尺寸偏差、抗裂性、标准检验弯矩下的挠度和承载力检验。
6.3.3 抽样
外观质量和尺寸偏差：每批随机抽取10 根进行外观质量和尺寸偏差检验。
结构性能：从外观质量和尺寸偏差合格的支柱中随机抽取2 根。
6.3.4 判定
混凝土强度、外观质量、尺寸偏差和结构性能均合格时，则该批产品判为合格。
6.4 检验项目及检验方法见表4。
表 4           检 验 项 目 及 检 验 方 法
	序号
	检  验  项  目
	检  验  方  法

	1
	材料性能
	GB 50204-2002

	2
	混凝土强度
	GB/T50107 - 2010

	3
	外观质量和尺寸偏差
	TB/T 2286.1-2008

	4
	结构性能
	TB/T 2286.1-2008


6.5 型式检验报告应在合同生效后两周内提供。
6.6 卖方应在进行出厂检验及型式检验前一周通知买方，买方保留参加试验的权利。
6.7 验收
支柱的验收应依据本技术规格书及相关标准执行。
[bookmark: _Toc439010751][bookmark: _Toc439011091][bookmark: _Toc439011831][bookmark: _Toc410040848][bookmark: _Toc439056299]7．投标技术文件
7.1 支柱型式和主要技术性能描述，必要的图纸。
7.2 主要生产设备情况和制造工艺规程（包括混凝土拌合工艺、钢筋和钢丝加工工艺、预应力张拉工艺、养护与脱模工艺等）。
7.3 相关的试验报告。
7.4 制造厂的资质证书、ISO 质量保证体系认证证书、供货业绩。
7.5 标志与包装说明。
7.6 支柱的安装与使用维护说明书，包括所需的特殊工机具。
7.7 产品制造的质量保证体系。
7.8 若采用技术性能要求规定以外的其它新型结构，应提供该种结构的详细技术条件与技术参数、能够完整描述其功能的图纸、试验报告、与本技术规格书所规定结构的详细经济技术比较，其它要求同上。
7.9 投标者应提供法兰式预应力混凝土软横跨支柱的基础图供设计或评标时参考。
[bookmark: _Toc439056300][bookmark: _Toc439011832][bookmark: _Toc439010752][bookmark: _Toc410040849][bookmark: _Toc439011092]8．质量保证
供货产品的质量控制应严格按照ISO9002 标准执行。卖方应随生产过程尽快提供必要的质量记录，如原材料检验记录等。产品制造应具备良好的生产条件、工艺装备、检测设备和试验设备。原材料、钢结构的加工及表面防腐处理应严格按本技术规格书及相关标准执行。
[bookmark: _Toc439056301][bookmark: _Toc439010753][bookmark: _Toc439011093][bookmark: _Toc439011833][bookmark: _Toc410040850]9．标志、包装、运输和储存及出厂证明书
标志、包装、运输和储存及出厂证明书应符合TB/T 2286 的有关规定。
支柱应有明显支吊点标志。
支柱的包装应适应长距离运输的需要。



